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Lebensmittel und Arzneimittel*) 
V o n  Prof. Dr.  med. F .  H A F F N H R  
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ach 1 des Lebensinittelgesetzes sind Lebensmittel in1 N Sinne dieses Gesetzes alle Stoffe, die dazu bestimmt 
sind, in unverandertem oder zubereitetem oder verarbeitetem 
Zustand von Menschen gegessen oder getrunken zu werden, 
soweit sie nicht iiberwiegend zur Beseitigung, Linderung 
oder Verliutung von Krankheiten bestimmt sind. Alle 
Stoffe, die auf dem sog. natiirlichen Wege dem Menschen 
einverleibt werden, sind nach dieser Begriffsbestimmung 
entweder Lebensmittel oder Arzneimittel. Ein Mittelding, 
etwa eine Gendmittel- oder Diatmittelgruppe, gibt es vor 
dem Auge der staatlichen Aufsicht nicht. 

Wir stehen heute vor der bemerkenswerten Tatsache, 
daI3 Lebensmittel in mancher Beziehung, z. B. binsichtlich 
der Deklaration, scharferen staatlichen Vorschriften und 
Kontrollen unterworfen sind als viele Arzneimittel. Gegen- 
iiber einem friiheren Zustande mag dies erstaunlich er- 
scheinen ; aber schliel3lich sind, von der Volksgesundheit 
aus gesehen, Lebensmittel wichtiger als Arzneimittel. 
Andererseits unterliegen Lebensmittel gewissen Beschran- 
kungen, z. B. in ihrer Zusammensetzung, die fur Arzneimittel 
untragbar waren, und die auch schon bei den gesetzlich 
als Lebensmittel behandelten Diiitmitteln Schwierigkeiten 
bereiten konnen. 

Solange man nun typische, d. h. in gewissem Sinne 
extreme Vertreter der beiden Gruppen vor sich hat, bietet 
die Festsetzung ihrer Zweckbestimmung und damit ihre 
gesetzliche Einordnung keine Schwierigkeit. Heute stehen 
wir aber mitten in einer Bewegung, die die Grenzen zwischen 
Lebens- und Arzneimitteln von Grund aus auflockern muB. 
Einerseits werden in der naturlichen Nahrung mehr und 
mehr Stoffe von hoher pharmakologischer Wirksamkeit 
gefunden; ihr Mange1 in der Nahrung ist als entscheidende 
Krankheitsbedingung erkannt . Dadurch konnen Nahrungs- 
mittel, die reich an solchen Stoffen sind, unter Umstiinden 
wichtigste arzneiliche Aufgaben erfiillen. Zum andern 
werden heute b e d t e r  und auf gesicherterer Grundlage 
als friiher physiologische Faktoren (,,Heilkrafte der Natur" !) 
in das arztliche Handeln einbezogen; naturgemaB wird dabei 
besonders der Nahrung eine krankheitsbekiimpfende Be- 
cleutung zugewiesen. Diese Entwicklung verlangt eine 
erneute fherpriifung der Grenzfragen zwischen Lebens- 
mitteln und Arzneimitteln. Oberregierungsrat Dr. Mep.recr 
hat auf der vorletzten Tagung des Vereins Deutscher 
Lebensmittelchemiker die Diskussion iiber diese Fragen 
eroffnetl) , und ich bin ihm dankbar, heute in der Fachgruppe 
fur Lebensmittel- und gerichtliche Chemie des VDCh die 
Stellungnahme eines Pharmakologen darlegen zu konnen. 

Arzneiliche Wirkstoffe sind der Menschheit wahr- 
sclieinlich vielfach erstmals durch ihre zufdlige Beimischung 
zur Nahrung bekanntgeworden. Die Einstellung der 
Menschen zur Arznei hat sich seitdem nach 2 Extremen 
entwickelt: Die einen schworen auf den natiirlichen Weg 

*) Vorgetragen in der Fachgruppe fur Lebensmittelchemie, 
Gewerbehygiene u. gerichtliche Chemie ouf der 50. Hauptversamm- 
liing des VDCh in Frankfurt a. M. am 9. Juli 1937. 

l )  Verh. der 32. Hauptvers. d. V.D.L. 1935, S. 48; vgl. auch 
Mcwes, Dtscli. Nahrangsmittel-Rdsch. 1985, S. 27. 

durcli den Magen und sind einer arzneilichen Behandlung 
uin so zuganglicher, je mehr die Arznei der gewohnten 
Nahrung gleicht; die anderen trauen einer Arznei erst dann 
etwas zu, wenn sie die traditionelle Bitternis besitzt oder 
in besonderer Zubereitung als Pille, mystisch gefarbtes 
Dragke, als Injektion oder dgl. verabreicht wird. - DaB 
die arztliche Verordnung von Pulvern, Tropfen, Injektionen 
usw. auch andere, wichtige sachliche Griinde hat (Haltbar- 
keit des Wirkstoffes, genaue Dosierung, Raschheit der Wir- 
kung urn.), braucht hier nicht niher ausgefiihrt zu werden. 
Bei Schwerkranken spielt erfahrungsgemaB die Frage 
der ,,Natiirli&keit" des Arzneimittels keine besondere 
Rolle; fiir Ipichtkranke und Kinder wird dagegen vor 
allem bei den kleinen Alltagsstorungen der Gebrauch von 
Arzneimitteln in  der auBeren Form von Lebens- 
mitteln immerhin erhebliche praktische Bedeutung besiben 
und auch vom arztlichen Standpunkte aus durchaus sinnvoll 
sein konnen. Fiir die Resorption schwerloslicher Stoffe, 
z. B. von Kalksalzen, muI3 schon &re Dispersion im Kolloid- 
reichtum der natiirlichen Nahrung Bedeutung haben. Als 
Beispiele solcher Arzneien in Lebensmittelform seien nus 
folgende genannt: Abfiihrmittel als Konfekt, Keks, in 
Puddingform, als Brotaufstrich, Brauselimonade, Tee; 
Stomachika, Tonika, in weinartiger oder likorartiger Zu- 
bereitung ; arsen-, jod-, kalk-, alkalibaltige Mineralwasser. 
Trotz &rer unarzneilicben Form scheint die verwaltungs- 
rnaige Einordnung solcher Mittel in die Gruppe der 
Arzneimittel ohne weiteres klar zu sein. Aber so fliel3end 
der tfbergang der Lebensmittelformen zu den klassiscben 
Arzneiformen ist, so flieBend ist auch der tfbergang einer 
1ebensmittelmiiBigen Verwendung zur therapeutischen, so 
schwer kann es schon sein, auch nur die iiberwiegende 
Zweckbestimmung eines Mittels zu entscheiden. Dasselbe 
Mineralwasser, das bei entziindlichen Zustiinden der Harn- 
wege grol3e therapeutische Bedeutung besitzt, ist zugleich 
beliebtes Tafelwasser. Und wo ist die Grenze zwischen dem 
therapeutisch gedachten und dem als tagliches Getrank 
dienenden ,,Tee"? Das Reichsgesundheitsamt selbst hat in 
einem Merkblatt Krautermischungen fiir den Haushalt em- 
pfohlen, die auch arzneilicb vielbenutzte Drogen enthalten. 

Die grol3eren Schwierigkeiten kommen aber von seiten 
der bebensmittel. Seit grauer Vorzeit sucht manam 
hauslichen Herde Schmackbaftigkeit , Verdaulichkeit und 
Nutzwert der Rohkost mit wechselndem Erfolge zu ver- 
bessern. Wenn moderne Technik diese Nahrungsbearbeitung 
noch weiter treibt, die Geschmackswerte in ,,Wiirzen" 
konzentriert oder in ,,Diatmitteln" die C a l o r i e d  oder 
einzelne als wertvoll erachtete Nahrungsstoffe besonders an- 
reichert, so sind auch bierbei in erster Linie Gesunde als 
Objekte solcher Fiirsorge ins Auge gefaBt. Aucb die 
Kriiftigungsmittel und besonderen Nkhnnittel f i r  Sauglinge, 
Alte, Genesende, Schwangere usw. werden in der Begriindung 
des Lebensmittelgesetzes als Lebensmittel erkliirt ; dasselbe 
gilt fiir gewisse, nur fiir Kranke bestimmte Nahrungsmittel, 
z. B. die verschiedenen Diiitetika fiir Diabetiker. Aber 
auch hier sind alle Ubergange denkbar, von diesen 
diatetischen Nlihrniitteln - gewissennaBen Lehensmitteln 
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in arzneilicber Form - zu den arzneilichen Diatdtteln, 
die eindeutig als Mittel zur Verhiitung oder Behandlung 
bestimmter Krankheiten gedacht sind. Die Verquickung 
beider Zwecke wird besonders eng, wenn Diatetika als 
Trager besonderer Wirkstoffe benutzt werden, wenn z. B. 
fiir Fiille eines unabweisbaren Einsatzes bis zum letzten 
ein leicht und rasch nutzbar zu machender ,Nahrungsstoff 
mit einem ermiidungsbekiimpfenden Pharmakon kombiniert 
wiirde. Eine besondere Bedeutung konnten solche Zusatze 
f i i r  die sog. Genuflmittel und auch deren Ersatzstoffe 
gewinnen, sobald man anerkennt, da13 ihr Gem&- und 
Geschmackswert, der begehrt und bezahlt wird, in der 
Regel nur die Kulisse ist vor der im Grunde gewiinschten, 
sehr vie1 materielleren Wirkung ihrer pharmakologisch 
wohlbekannten Inhaltsstoffe. 

Die Hauptschwierigkeit stammt aber, wie schon ein- 
leitend erwahnt, aus neuen Kenntnissen und Vorstellungen 
von der physiologischen Bedeutung der Nahrung. Was 
daran heute gesichert, z. T. auch schon praktisch bewahrt 
ist, fallt unter den Begriff der sog. akzessorischen 
Nahrungsstoffe. Wie die experimentelle Errdmngs- 
forschung im Laufe der letzten Jahrzehnte festgestellt hat, 
miissen neben den fiir den groben Aufbau und Betrieb des 
Korpers in grofleren. Mengen notwendigen Kohlenstoff- 
verbindungen, Stickstoffsubstanzen und Mineralsalzen zur 
Erhaltung von I,eben und Gesundheit noch bestimmte 
weitere schon in kleineren Mengen ausreichend wirksame 
,,Erganzungsstoffe" (der Nahrung) laufend zugefiihrt 
werden. Ibre stoffliche Natur ist sehr verschiedenartig; 
es gehoren nicht nur organische, sondern auch anorganische 
Substanzen hierher. Bei den anorganischen wird i. allg. 
eine scharfe Abtrennung gegenuber den schon bekannten 
mineralischen Nahrungsstoffen nicht gemacht, und tat- 
sachlich kann man eine fortlaufende Reihe aufstellen von 
Kalk iiber Eisen, Kupfer, Jod, Brom, Fluor bis zu jenen 
,,Minimstoffen" der t ier iden Asche, deren physiologische 
Bedeutung noch nicht mit voller Sicherheit erwiesen ist. 
Die organischen Ergiinzungsstoffe hat man unter den1 
Begriff der Vitamine zusammengef&t, was vielleicht 
nicht in jeder Beziehung zweckmd3ig ist, da es sich urn 
chemisch und daher wohl auch funktionell recht verschieden- 
artige Stoffe handelt. Die Anzahl dieser verschiedenen 
lebensnotwendigen Erganzungsstoffe ist no& nicht ab- 
zuschatzen. Mit Bestimmtheit 1 s t  sich aber heute schon 
sagen : Die naturgegebenen Nahrungsmittel sind keineswegs 
uberall und immer im Vollbesitz der bei ihnen erwarteten 
ErgbzungsstoffeS). Noch weniger darf Vollwertigkeit bei 
der Zwangskost angenommen werden, die der Menschheit 
in steigendem MaBe von der Zivilisation aufgen6tigt wird. 
Annliherndes oder vollkommenes Fden  der Erganzungs- 
stoffe wird man in denjenigen Nahrungsdtteln voraus- 
setzen mussen, die dux& Reinigung aus Naturprodukten 
oder gar durch kiinstliche Darstellung gewonnen werden. 
Sicherlicli ist die Angst vor Vitaminmangel oft zu weit 
gegangens). Nachgew ie sene Miingel der gegebenen 
Nabrung durch entsprechende Ergbzungsstoffe aus- 
zugleichen, muB, worauf auch kiirzlich P l i i p , ~  in einem 
Vortrag iiber Erniihrungsfragen im Rahmen des Vierjahres- 
planes4) hingewiesen hat, aber unbedingt als eine hochst 
biologische Forderung anerkannt werden. Andererseits 

*) Unsere bisherigen Kenntnisse iiber den Vitamingehalt 
der deutachen Nahrvngsmittel verdanken wir vor allem den grund- 
legenden Arbeiten von Prof. S c h w t ,  Leipzig. 

8 )  Und no& schlimmer ist, daB sich sehr bald ein iibler Mi& 
brauch mit der Bezeichnung ,,Nahrungserg&nzungsngsmittel" ent- 
wicltelt hat. Unter Awniitzung der Lucken der bisherigen Arznei- 
mittelgesetzgebung werden ungeeignete und wertlose Erzeugnisse 
(2. B. Verreibungen von Salzen mit Milchzucker) als , , N W g s -  
erginzungsmittel" in Verkehr gebracht zu Preisen, die nicht weniger 
unberechtigt und iibertrieben sind, wie die dafiir aufgezogene, von 
keiner Hemmurig angekrankelte Propaganda. 

') Flspner, offentl. Gesundheitsdienst 1987, S. 183. 

besclirankt sich die Bedeutung der Erganzungsstoffe nicht - 
auf die Schaffung vollwertiger Nahrungsmittel; die ersten 
praktischen Erfahrungen mit Vitaminen waren aus- 
gesprochen therapeutischer Art: h i  bereits vorhandenen 
Erkrankungen schwerster Natur konnte durch reichliclic 
Zufuhr dieser Stoffe rasche Heilung erzielt werden. 

Wir stehen so vor der Frage: Wann sind solche auf 
kiinstlichem Wege erganzten kbensmittel als kbens- 
mittel, warn als Arzneimittel anzusprechen? Man kiinnte 
daran denken, die Zuordnung eines durch Vitamin e r g b t e n  
Lebensmittels zu einer der beiden strittigen Gruppen von 
einer Konzentrationsgrenze abhiingig zu machen, die etwa 
dem natiirlicherweise vorkommenden Hochstwert des 
Vitamins in dem betreffenden Nahrungsmittel entsprache. 
Wie ware aber dann die Entscheidung zu treffen, w a n  
der Tagesbedarf an einem bestimmten Erganzungstoff 
durch Einnahme einer kleinen Menge eines an diesem 
Stoff iibernormal angereicherten Nahrungsmittels gedeckt 
wiirde (jodiertes Vollsalz!), oder wenn aus volkswirtschaft- 
lichen Griinden die Zufiihrung von Erganzungsstoffen 
durch Nahrungsmittel geschehen m a t e ,  denen von Natur 
aus d i e  Ergiinzungsstoffe abgehen (Margarine?). Anderer- 
seits muB aber unbedhgt fiir die tagliche Nahrung eine 
obere pliysiologische Grenze ihres Gehaltes an firganzungs- 
stoffen festgesetzt werden; es sei nur an die Bedenklichkeit 
zu hoher D-Vitamingaben, an die Gefiihrlicbkeit unvor- 
sichtiger Joddosen erinnert. 

Eine Trennung von Lebensmitteln und Arznei- 
mitteln nach der aul3eren Form oder nach qualitativ 
oder quantitativ festzulegenden stofflichen Eigen- 
schaften ist somit ganz aussichtslos. Es mu13 dabei 
bleiben, d& Ipbensmittel und Arzneimittel ebenso wie 
Gifte nidt durch ihre stoffliche Natur, sondern nur durch 
ihre biologische Wirkung bzw. Zweckbestimmung 
gekennzeichnet werden konnen. Es wird aber auch die 
Entscheidung nach der Zweckbestirnmung, die, wie wir 
gesehen haben, selbst bei ausgesprochen arzneilichen 
Zusatzen mitunter auf Schwierigkeiten stiiflt, bei Zusatzen 
physiologischer Erganzungsstoffe in der Meluzahl der 
Fiille unmoglich sein. Es gibt, wie am Beispiel von Kalk, 
Jod, C-Vitamin leicht gezeigt werden kann, alle flbergange 
von der physiologischen Erganzung eines Lebensmittels 
durch kleinste Zusatze zur Erhaltung der Gesundheit 
uber die Zufuhr erhohter Gaben zur Deckung eines 
physiologischer- oder pathologischerweise erhoht en Be- 
darfes bis zur Heilwirkung durch eine iiberschwemmende 
Dosierung, so wie umgekehrt fast jede Therapie ohne 
scharfe Grenzen in die vorbeugende Kur und d i e  in 
die gesundheitlich ausgerichtete kbensfiihxung iibergehen 
kann. Auch der sonst so wertvolle Gesichtspunkt des 
hebensmittelgesetze, die uber w i eg ende Zweckbestim- 
mung eines Mittels als Unterlage fiir seine Einordnung 
zu benutzen, wird in den zur Entscheidung stehenden 
Fiillen nur selten zum Ziel fiihren, zumal wenn die Dkerung 
je nach dem beabsichtigten Zweck vom Verbraucher selbst 
vorgenommen wird. 

Eine gesetzliche Rliirung dieser Lage ist dringend 
notwendig. Allgemeine Begriffsbeshungen werden dabei 
aber kaum hdfen Wnnen; die Entscheidung im Emelfall 
wiirde dabei zu sehr der jeweiligen Auslegung uberlassen 
bleiben. Im Interesse einer einheitlichen Durcbfiibrung 
des Gesetzes wird wohl nichts anderes iibrigbleiben, als 
moglichst viele Einzelfragen von zentraler Stelle am zu 
entscheiden. 

Dieser Zustand ist gewiB nicht ideal; aber meifellos 
noch bedenklicher als diese verwaltungsmiil3igen Unvoll- 
kommenheiten sind die sachlichen Folgen der ver- 
schiedenen geetzlichen Stellung von Lebens- und Arznei- 
mittel. Diese sac,hlichen SJlwierigkeiten sind aber offen- 
sichtlich hauptdchlich deshalb vorhanden, weil die eine 
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Gruppe weniger uberwacht ist als die andere. Die einfaclie 
Losung der Schwierigkeiten liegt somit auf der Hand, 
und es wlre sehr zu wiinschen, dal3 es fiir den Verbraucher 
wenigstens in gesundheitlicher Beziehung recht bald gleich- 
gtiltig sein muate, ob ein Mittel verwaltungsmaBig zu den 
Arzneimitteln oder zti den khensmitteln geziihlt wid. 
Wenn einiiid eine gleichwertige Uberwacliung beider 
Cruypen bestebt, wiirde fur die Aufsichtsbehorden sicherlich 
inanche wenig befriedigende Arbeit wegfallen. Auch den durcli 
ilire tatsiichliche Sonderstellung bedingten Schwierigkeiten 
gewisser Diat- und GenuBmittel konnte dann ohne Schaden 
durch eine besondere Regelung Rechnung getragen werden. 

Das Problem ,,erganzender" Zusatze zur Nahrung 
ist, wie zu erkennen ist, ein Problem der Nahrungs- 
gewinnung iiberhaupt. Aus dieseni Grunde werden auch 
wichtiger als Begriffsbestiinniungen diejenigen Bestini- 
rnungen sein, durch welche die praktischen MaRnahinen 
bei der Gewinnung von Lebensmitteln geregelt werden. 
Denn sicherlich ist bei Lebensmitteln wie Arzneimitteln 
ihre Schaffung noch wichtiger als ihre Kontrolle. Die 
zukiinftige Entwicklung der Nabrungsbeschaffung ist no& 
in keiner Weise zu iibersehen ; bestimmt ist mit neuartigen 
Losungen und wahrscheinlich auch zwangslaufig n i t  einer 
kiinstlichen Teil- oder Vollerzeugung von Nahrangsmitteln 

zii reclinen. So wenig durch gesetzlidie Vorschriften 
zukunftige Entwicklungsmoglichkeiten auf diesem Gebiete 
verbaut werden diirfen, so scharf mussen alle wilden 
Verbesserungsexperimente an unserer taglicben Nahrung 
unterbunden werden. DaD man in die naturgegebene 
Nahrung nur BUS zwingenden CIriinden und nur mit aller- 
groRter Vorsicht eingreifen darf , hat die Geschichte schon 
zur Genuge gelehrt. Wir wissen, daL\ unsere verantwortlichen 
Stellen daruber mit besonderein Eriist wachen. Die erfolg- 
reiche Durchfuhrung dieser doppelten Aufgabe, Lebens- 
mittelgewinnung und Lebensmittelverkehr zu leiten und 
'zu iiberwachen, wird aber nur sichergestellt sein, wenn 
die Fiihrung iiber einen Stab erfahrener Forscher und 
eine Fronttmppe allseitig ausgebildeter Chemiker und 
Biologen verfiigen kann. Urn auch in Zukunft den sich 
zwangslaufig fort und fort steigernden sachlichen und 
personlichen Anfordexungen gewachsen iu sein, muR der 
c h e m i s c 11 en u n d b i o log i s c h e n E r n  ah r u ng s w i s s en - 
schaft  an den Statten wissenschaftlicher Forschung und 
Ausbildung weit mehr Raum als bisher zugewiesen werden. 
Was im Kampf um den Bestand der Nation die deutsche 
Wissenschaft auf dem Gebiet der Erniihrung leistet, ist 
Pionierarbeit fur die Zivilisation iiberhaupt : Die Sorge 
iiui Nahrung ist die  Sorge der Welt. [A. 15.1 

Uutersuchungen iiber den Rastvorgang der Bastfaserpflanzen*) 
V o n  Dr.  M A X  L U D T K E  
Arcs dem Deut schen  F o r s c h u n g s i n s l i t u t  f u r  U a s t f a s e v n ,  S o r a u  

Binyry. 29. Oklaber 1937 

ur den Ablauf des Rostvorganges sind neben der Art F und Weise des Abrostens und des damit zusammen- 
liangenden starkeren oder schwacheren Luftzutritts drei Fak- 
toren von besonderer Bedeutung: Temperatur ,  Eigen- 
schaften des Wassers und Zusammensetzung des 
S t  engelmaterials einschl. der darauf befindlichen 
Mikr of lor a. Von ihnen hangen Rostdauer, Rostreife, 
Rktverlust, ferner Sauregehalt und sonstige Eigenschaften 
des Rostwassers sowie die Eigenscbaften der Faser ab. 
Die nachstehenden Ausfiihrungen beschiiftigen sich mit den 
Veritnderungen, die beim Rostvorgang unter verschiedenen 
Bedingungen ini Wasser auftreten und die der Stengel 
sowie' die Faser durch ihn erleiden. 

Ein Teil der Untersuchungen wurde in zwei fur diesen Zweck 
gebauten Steinzeugbehaltern vorgenommen (1.5 m Lange, 
0,5 m 'Nefe und 0,3 m Breite), die mit elektrischer Heizung, Warme- 
regler, Riihrwerk, Thermographen, Gaseinblasrohren und Vor- 
richtungen zum Zu- und Abfiihren des Wassers v m  der Oberflache 
oder vom Boden her nusgeriistet sind. Das Wasser, das fiir diese 
Versuche Verwendung fand, hatte folgende Zusammensetzung : 
Harte dH; freie Kohlensaure 8,8 mg/l; gebundene Kohlensaure 
49,6 mg/l; freie aggressive Kohlensiiure (berechnet) 4,9 mg/l; 
Eisen 0,lO mg/l; Mangan 0,05 mg/l; pH-Wert 6,94; Keime waren 
nicht vorhanden. Ein anderer Teil der Versuche ging in den Beton- 
riistbecken unserer Versuchsanstalt fiir Flachs in Christianstndt 
am Bober vor sich. Die Priifung auf Rostreife wurde.an kleinen 
Proben ausgefiihrt, die von Zeit zu Zeit dem Becken entnommen, 
kiinstlich getrocknet, ausgeschwungen und auf Fasermenge und 
-giite gepriift wurden. Die Bewertung der Giite erfolgte durch 
Festlegung von Faserliinge, Farbe, Feinheit und Festigkeit. 

A. Veriinderungen des Rostwassers wiihrend 
des Rostvorganges bei verschiedenen Temperaturen 

und Bedingungen. 
In Tab. 1 sind . die Ergebnisse zusamniengestellt, die 

durch Messung der pa-Zahlen und durch potentio- 
metrische Titration der Sauremenge des Rostwassers 

*) tfber die Flachsrijste unterrichtet der Aufsntz von M. Liidtke, 
diese Ztschr. 60, 291 [1937]. 

an dem gleichen Material bei einer Temperatur von 30° unter 
verschiedenen Rostbedingungen erhalten wurden, Bedingungen, 
wie sie auch in der Praxis vorkommen. Die Abriistung erfolgte 
in stehendem Wasser (a), mit 6stiindigem Auslaugen zu Beginn 
des Rostprozesses (b) und unter Entnahme einiger Biindel 
w&rend des Rostens (c). Das Flottenverhsltnis. war 1:20 
bis 1 :22. Die schrag gatellten Zahlen stellen das Material zur 
Zeit der Rostreife dar. 

VerAnderungen im ROstwssser be1 Vemendung desselben E'luchsetruhas 
und verrchledenar Art der Abrbstung. 

Tabelle 1. 

a) F h b  be1 30° in 
stehendem Waeeer 

abp6stct - 
h 

0 
11 
24 
35 
48 
80 
71 
81 
96 
107 
120 
144 
171 
192 
210 

7,48 
5,70 
5,31 
5,02 
4385 
4,82 
4.79 
4,76 
4,74 
4,73 
1.74 
4,77 
485 
4,m 
4,94 

-- 
cm' "Ilo 
ZnOH a d  
100 cm' 
uistwasee: 

5,22 
7,50 

11,40 
15,12 
16.72 
l6,82 
17,08 
18$6 
20,78 
19,88 
2034 
17,W 
l0,W 
16,lO 

c) Flscb bei 30° oluie Auslaugen b) Flachs in Wasser von 

30° ebgcrtistet I prdbe entnonunen - 
h 

0 
11 
24 
35 
48 
60 
72 
81 
fl5 
107 
120 
145 
169 
192 

7,06 
5,91 
5,42 
5,18 
5,C8 
5.04 
5904 
5909 
6,B 

om' "11. 
JaOH 80: 
100 om' 
uistwaese 

10,20 
12,44 
n,90  
12.68 
11,06 
9,OO 

- 
at- 

iommen 

Pr. 1 

Pr. 2 
Pr. a 
Pr. 4 
Pr. 5 
Pr. 6 
Pr. 7.8 

3% ergibt sich, daW die Koste mit Auslaugen nicht 
einen kleineren Siiuregrad aufweist als in Fall a, wie vielfach 
angenommen wird, sondern nur eine geringere Sauremenge. 
Die Sauren miissen also stiirker dissoziiert win als im Falle 
des Abrostens ohne Auslaugen.. Durch die Entnahme 
von Proben (c), wobei die Oberfliichenflora h d i g  gestort 
wird und Luft in hoherem MaDe in das Rostwasser eintreten 
kann als bei den anderen beiden Versuchen, sind Sauregracl 
und Sauremenge kleiner geworden als bei Abrostung a und b. 
Auch lie& der punkt der RiiStreife friiher. Weiter mu13 auf 
den Ruckgang von p&hhl und Alkaliverbrauch im Zustand 
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